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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdaleny Dobrowolskiej
pt.: ,Efektywnos¢ biofiltracji zanieczyszczen powietrza emitowanych z zakladu
utylizujacego odpady pochodzenia zwierz¢cego”,
wykonanej w Katedrze Higieny Zwierzat i Zagrozen Srodowiska, Wydziatu Biologii, Nauk o
Zwierzetach i Biogospodarki, Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, pod kierunkiem

dr hab. prof. nadzw. Anny Chmielowiec-Korzeniowskiej

Ocena Formalna
Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zawiera tacznie 109 stron, podzielonych na
rozdziaty:

1. Wstep, s. 9-10.
Przeglad pi$miennictwa, s. 11-26.
Cel badan, s.27.
Material i metody badan, s. 28-37.
Wyniki badan, s. 38-45.
Dyskusja, s. 46-56.
Whioski, s. 57.
Spis pismiennictwa, s. 58-66.

Tabele i ryciny, s. 67-109.
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W tekscie zawartych jest 1 schemat, 3 fotografie, 13 tabel, 27 rycin. W spisie piSmiennictwa
wykazano 84 ponumerowane pozycje literatury, przewaznie angielskojezycznej, pochodzace z
okresu ostatnich 24 lat, jednak w przewazajacej wigkszosci z ostatniej dekady.

Wszystkie wymienione rozdzialy stanowia logiczna cato$¢, zawierajac podstawowe elementy
rozprawy doktorskiej. Praca majgca jednoznacznie charakter naukowy, napisana jest sprawnie
i poprawnym jezykiem, a opisane badania przeprowadzone w skali technicznej, miaty charakter
eksperymentalny i znaczenie aplikacyjne. Podsumowujac stwierdzi¢ nalezy, ze przedstawiona
do oceny dysertacja formalnie spetnia wymogi stawiane w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr

63, poz. 595), z pézn. zmianami.

Ocena merytoryczna

Podjeta tematyka badawcza

Pierwszoplanowym celem produkcji zwierzecej, pozostaje bezpieczenstwo zywnosciowe. Jego
stabilizacja jest dzi$ problemem bardziej globalnym, niz europejskim. Aby wyzywi¢ ludzi na
catym $wiecie, ktorych liczba w 2050 r. moze osiggna¢ 9 mld, trzeba bgdzie podwoi¢ wielkos¢
aktualnej produkcji zywnosci. Juz do 2030 r., Bank Swiatowy przewiduje przeszto 80% wzrost
zapotrzebowania na surowce zwierzece. Niestety, obok zywnosci przemyst spozywczy
dostarcza rowniez szeregu produktéw ubocznych i odpadow. Ich utylizacja i zagospodarowanie
stanowi wielkie, $rodowiskowe wyzwanie. Dzialalno§¢ zakladow utylizacyjnych,
spelniajacych w tym aspekcie bardzo wazne zadania, sama w sobie rowniez powoduje
negatywne oddziatywania srodowiskowe, w tym emisje gazowe klasyfikowane posrod takich
kategorii jak odory, gazy cieplarniane (GHG), czy reaktywne gazy organiczne (ROG). Drugim
zagrozeniem moga by¢é produkty utylizacji, najczesciej traktowane jako nawozy lub
polepszacze gleby. Status taki obejmuje takze produkty filtracji gazéw z instalacji
produkcyjnych. Dlatego podjg¢cie przez doktorantke badan zmierzajacych do okreslenia
efektywnosci biofiltracji, jako jednej z metod oczyszczania powietrza w zaktadach
utylizacyjnych, uznaé nalezy za posiadajgce duze znaczenie naukowe, praktyczne oraz wazny

charakter aplikacyjny.

Wstep
W rozdziale tym Autorka wprowadza czytelnika w zagadnienia znaczenia oddziatywania emisji

gazowych z utylizacji odpadéw pochodzenia zwierzecego w kontekscie celowosci podjetych



badan. Wymieniajgc praktycznie stosowane metody oczyszczania emitowanych gazéw, odnosi
si¢ jednocze$nie do ich skutecznosci i kosztéw. Bardzo skrocona objetos¢ wstepu, zostata
zrownowazona w Kkolejnym rozdziale, poprzez szersze, wieloaspektowe omowienie,

zasygnalizowanych problemow.

2, Przeglad piSmiennictwa

We kolejnej czesci, podzielonej na 5 podrozdzialéw Doktorantka w sposdb syntetyczny
dokonata omoéwienia metod i praktycznego znaczenia utylizacji odpadéw pochodzenia
zwierzecego, przyczyn powstawania i charakteru chemicznego emisji gazowych z procesow
utylizacji oraz wykorzystywanych metod redukcji emisji. W tym ostatnim fragmencie, szeroko
omodwiono kwestie biofiltracji i stosowanych materiatow, roli mikroflory, a takze aktualnej
problematyki badawczej. Zamieszczone tresci poparto cytatami z najnowszej literatury
przedmiotu z odniesieniem do klasycznych, starszych pozycji. Analiza tekstu wskazuje na
doglebng znajomos¢ poruszanej przez Autorke problematyki badawczej z dobrag podbudowa
wiedzy biochemicznej i mikrobiologicznej. Selektywne i logiczne stawianie problematyki

prowadzi czytelnika do formulowania celéw badawczych.

3. Cel badan
Na podstawie analizy pisSmiennictwa mgr inz. Magdalena Dobrowolska, prawidtowo
sprecyzowala cele i zakres badan, ktore objety dwie hipotezy badawcze. Odniosty si¢ one do

czasu eksploatacji ztoza biofiltrujacego oraz mozliwosci jego nawozowego wykorzystania.

4. Material i metody badan

W omoéwieniu metodyki badan zaprezentowano wszystkie istotne informacje na temat
rozwiagzania problemu badawczego tj. doboru obiektu badawczego, grup doswiadczalnych,
rozmieszczenia stanowisk pomiarowych, zakresu i sposobu pomiar6w oraz uzytej aparatury, a
takze wykorzystanych wzoréw i sposobéw wykonanych obliczen. Tam gdzie to byto mozliwe,
zastosowano w pomiarach i analizach normy PN-R i PrPn-ISO. Rozdzial ten jest zilustrowany
zdjeciami i schematem. Na wstepie dokonano réwniez charakterystyki samego zakladu
utylizacyjnego z opisem procesu technologicznego. Uzyte przez Autorke materiaty i metody
nie budza zastrzezen, a ich szczegétowy opis pozwala na odtworzenie badan przez inne zespoly,
gwarantujac poprawnos¢ realizacji pomiaréw i dalszg analize wynikow, takze pod wzgledem
zastosowanych metod analizy statystycznej (testy Wilcoxona i Pearsona) oraz wykorzystanego

programu Statistica v.5.0. Pewien niedosyt budzi pominiecie w zakresie analitycznym



bezposredniego pomiaru tlenkéw azotu, gazoéw Srodowiskowo waznych, chociaz
pozbawionych charakteru odorotwodrczego. Ze wzgledu na uzyta do oznaczen zwigzkow
nieorganicznych, chromatografi¢ cieczowa, niewatpliwie t¢ czg$¢ zwigzkoéw azotowych
oznaczono w postaci azotynéw. Pochwali¢ nalezy natomiast oznaczenia metanu, zwigzku

réwniez pozbawionego charakteru odoranta i trudnego do oznaczen w chromatografii gazowe;.

5. Wyniki badan

Prezentacja wynikow badan objeta w pracy cztery czesci, dedykowane ocenie sktadu gazowego
powietrza, sprawnosci biofiltracji, warunkom procesowym (srodowiskowych), sktadowi zt6z.
Opis wynikéw poparto tabelami i rycinami (wykresami). Interpretacji wynikow oraz ich analizy
dokonano w poprawny i przejrzysty sposob, przesuwajac dyskusje do kolejnego rozdziahu.
Lacznie w badaniach zidentyfikowano 21 gazowych zwigzkdéw organicznych, 15
nieorganicznych i organicznych zwigzkéw siarki oraz 4 pozostale nieorganiczne zwiazki
gazowe, gtdéwnie azotowe. Oznaczono réwniez srednie sumaryczne koncentracje emitowanych
zwigzkéw gazowych. Techniczna skala badania odbila si¢ niestety na duzej zmiennosci w
obrgbie prob, powodowanej heterogenicznoscig procesu utylizacji, co skutkowalo
ograniczonym efektem statystycznej istotnosci roznic uzyskanych wynikéw. Stwierdzenie to
nie umniejsza jakosci przeprowadzonych badan, oddajac jedynie ich trudno$¢ i charakter. W
tym wigkszym stopniu znaczenia nabierajg te réznice, ktore statystycznie potwierdzono.
Przeprowadzone pomiary wykazaly przy tym na znaczacy udzial zwiazkow siarki, co okresla
specyfike materiatu wyjsciowego utylizacji oraz mozliwe srodowiskowe konsekwencje lacznie
z ucigzliwoscig odorowg. Uzyskane wyniki wykazaly zréznicowanie emisji gazowych w
pierwszym i trzecim roku uzytkowania biofiltra, potwierdzajac jedna z hipotez badawczych.
Na podstawie uzyskanych wynikow pomiarow gazowych, zgodnie z przyjetym wzorem,
dokonano oceny sprawnosci biofiltracji w rozrdznieniu na lata i uzyty sklad zi6z oraz
chemiczny charakter zwigzkéw gazowych. Rowniez i w tym przypadku potwierdzono pierwsza
z hipotez badawczych.

Pod wzgledem wynikéw kontroli warunkow procesowych biofiltracji badano szereg
parametrow, jak pH, temperatura, wilgotnos¢, ale réwniez jakos$éi i ilos¢ mikroflory
stanowigcej tzw. biofilm zbudowany na materiale filtracyjnym zloza. Uzyskane wyniki
wykazaly gtdéwnie zmiany iloSciowe i jakosciowe, zachodzace wraz z dlugoscig okresu
uzytkowania. Wykazano wplyw uzytego materiatu filtracyjnego na ksztaltowanie sig

niektorych parametrow i efektywnos¢ dzialania biofiltra.



Przeprowadzone analizy chemiczne skiadu zt6z po okresie ich wykorzystania wykazaly
ponownie zréznicowanie wynikajace z rodzaju uzytego materiatu, ale zarazem przydatnos¢ w
polepszaniu rolniczej jakosci gleby. Potwierdzono tym samym druga z postawionych hipotez

badawczych.

6. Dyskusja

W rozdziale tym Kandydatka odniosta si¢ do uzyskanych wynikéw badan wiasnych wobec
danych literaturowych, dokonujac ich interpretacji oraz wynikajacych stad uogdlnien. Na tym
tle uzyskano zgodnos¢ wynikow przeprowadzonych badan, dokumentujgc réznice powstate na
tle odmiennego charakteru zt6z filtracyjnych i samych parametréw procesowych. Zaréwno tok
rozumowania, uzyta argumentacja jak i dobdr zZrodel, nie pozostawiaja zastrzezen. Pewien
niedosyt, budzi¢ moze miejscami ograniczone podbudowanie dyskusji wynikéw wiasnych,
innymi pracami. Niemniej nie umniejsza to catosciowej jakosci przeprowadzonego dyskursu i

pdzniejszego wnioskowania.

2 Whioski

Postawione w tym rozdziale wnioski w sposob uprawniony i logiczny, wynikaja bezposrednio
z pozostatych, omowionych rozdzialéw. W przypadku drugiego z wnioskow, zaleci¢ nalezy
niewielkie jego przeformulowanie, gdyz badania nie obejmowaly bezposrednich préob
obcigzenia srodowiska w otoczeniu zaktadu (rozprzestrzenianie). Wyniki badan potwierdzaja
jednak taki potencjalny efekt. Proponuje rowniez uzupetnienie wniosku nr 4, o podanie czasu
kiedy nalezy wymieni¢ wypelnienie biofiltra— 1, 2 lub 3 rok uzytkowania. Odnosnie ostatniego
z wniosku, choé nie byto to przedmiotem badan, mozna pokusi¢ si¢ o mate uzupetnienie w
postaci wskazania dawki lub dodania doprecyzowania: ,,po odpowiednim wyliczeniu

jednostkowej dawki”

8. Spis piSmiennictwa
Dokonany przez Doktorantke dobor krajowego i zagranicznego pismiennictwa oceni¢ nalezy
za prawidlowy. Znaczna jego cze$¢ opublikowana zostala na przestrzeni ostatnich 10 lat.

Poszczegdlne pozycje wykorzystano w tekscie pracy.



9. Tabele i ryciny
Opis wynikow udokumentowano tabelami i wykresami (rycinami), zawartymi wlasnie w tej
czesci pracy. Wszystkie wykonano w przemyslany, przejrzysty, czytelny sposéb, pozwalajacy

na tatwe poruszanie si¢ miedzy poszczegdlnymi pozycjami i ich poréwnanie.

Podsumowanie

Powstale w trakcie lektury niewielkie uwagi omowiono w poprzednich czesciach oceny.
Korekty redakcyjne, co nalezy podkresli¢ jedynie sporadyczne, zaznaczono w tekscie pracy.
Wszystkie one w niczym nie umniejszaja merytorycznej wartosci pracy, ktéra oceniam wysoko.
Spdjne tematycznie podejscie do praktycznych kwestii biofiltracji, rzetelnos¢ realizacji badan
i poprawno$¢ interpretacji wynikdw, uznaé nalezy za oryginalne rozwigzanie wazkiego
gospodarczo problemu w oparciu 0 metody naukowe.

Biorac pod uwage podkreslone w recenzji walory opracowania, znaczacy i nowatorski jej
charakter stwierdzam, ze dysertacja Pani mgr inz. Magdaleny Dobrowolskiej spelnia
warunki okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595), z p6zn.
zmianami, stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o uzyskanie stopnia doktora. W
zwigzku z tym przedkladam Wysokiej Radzie Wydzialu Biologii, Nauk o Zwierze¢tach i
Biogospodarki, Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, wniosek o dopuszczenie Pani

mgr inz. Magdaleny Dobrowolskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczes$nie uwzgledniajac niewatpliwe walory poznawcze i aplikacyjne przedstawionej

dysertacji, zakres i metodyczng przejrzystos¢ badan, przedkladam Wysokiej Radzie,

Mo

Dr hab. Jacek Walczak

whniosek o jej wyro6znienie.



